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Vorstellung des Referenten:

Dipl.-Ing. Hagen Marx e VDI

Inhaber des

Ing.-BUro Marx ® Technische Messungen
56626 Andernach bei Koblenz
gegrindet 1996

— Vds-anerkannter Sachverstandiger fur Elektrothermografie
—nach DIN EN 473 Stufe 2 zertifizierter Thermosraf in den Sektoren Bau, Industrie, Elektro
— Mitglied im Verband fur Angewandte Thermosrafie

Tatigkeitsfelder:

— Industriediagnostik (Spezialmessungen)
— Baudiagnostik (gutachterliche Tatigkeit)
— Ortung von Leckagen verschiedener Art (Wasser, Warme, Gas etc.)

— Elektroanlagen-Thermografie
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Messtechnische Ofendiagnose —
ein wichtiger Baustein
fur die energetische Ofen-Optimierunsg
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Thermoagrafie in der Ofen-Diagnose

—

an der Auf3enhlle (hot spots an Fuhlern oder Isolationsschaden, Durchschnittstemperaturen)

9. Bauteilfugen, Tlren sowie Revisionsklappen u. Durchdringungen auf Undichtigkeiten kontrollieren

3. Temperaturverteilung des Ofeninneren, Messung mit Spezialkameras durch Flammen hindurch!

4. Messungen am Produkt am Auslauf fr Rickschllsse auf den Prozess und zum QM

5. Beurteilung von Antrieben, Rollen und Lagern auf thermische Schadigungen

6. Fehlersuche an den elektrischen Schaltanlagen (Elektrothermosgrafie)

7. Messungen an der Peripherie des Ofens (Ver- und Entsorgung)
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Gas-Visualisierung zur Minimierung von Leckageverlusten
durch Spezialkamera GF 320, Sniffer H,, Methan-Spurgerate

— Gasleckagen sind Primarenergieverluste, hohes Einsparpotential liegt brach
— das Aufspuren von Verlusten ist die Basis flr deren Beseitigung
— Formiergasverbrauch + Hy-Verbrauch an Ofen oder Warmebehandlungsanlagen senken

— Leckagen in der Ofenhulle (Abgase) sind sichtoar zu machen
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Dichtigkeitsprufungen vor Inbetriebnahmen oder bei Stillstand

durch weitere Verfahren wie
— Nebelgenerator und Seitenkanalverdichter — Erzeugung von Uberdruck im Ofen
— Ultraschall-Verfahren nach Flutung des Innenraumes mit Hochfrequenzschall

— Luftgeschwindigkeits-Messungen an den Austrittsstellen
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Ermittlung des Einsparungspotentials durch Ertlichtigung von Bestandsanlagen auf Grundlage von Messergebnissen
Einsatz von vereinfachten Berechnungsverfahren zur Abbschatzung der Wirtschaftlichkeit von Maf3nahmen
Ingenieurstechnisches know how fur die Ofenoptimieruns in Zusammenaroeit mit dem Betreiber

keine weiterflihrenden Verkaufs-Interessen, dadurch neutrale Beratung maéglich
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P10Miw |1357 080

Korrektur
Det eps  |taw
13.01.04 08:08:18 eps: 0.8 Te: 20°C Entfernung: 4 m 03.03.04 11:19:11 eps: 0,75 Te: 2°C Entfernung: 8 m
Unterseite eines Glihofens mit Schadigung der Elektrofilter — Oberkante mit durch Nasseeintritt
Ausmauerung zerfallener DAmmung

Ing.-BUro Hagen Marx Technische Messungen Andernach Tel. 02632 949300 www.gaskamera.de




Lirme Sehen = (7aSe ViSwualiSieren

(¥

04.10.04 11:39:32 Te: 20°C Entfernung: 10 m 04.10.04 13:2:33 e: 30°C Entfernung: 1.5 m

Revisions6ffnung eines Homogenisierungsofens mit StoRfuge zweier Deckenelemente eines Halteofens mit
stark undichter linker Schliel3fuge Rauchgasdurchtritt
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Messwerte

Det TCC) Jeps
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RO4Miw (1787 090
|ROSMiw | 1478 090
RO6.Miw [1608 090

27.10.06 13.46:13 eps: 0.92 61027013.1b Te: 25T

GielRanlage mit erheblicher Warmeabgabe durch Ventilatoreinbauplatte in einem Einbrennofen, der
Strahlung an die hier arbeitenden Menschen schon zusatzlich gedammt worden war, viele

Reflektionen in der Alukaschierung der Dammung
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27.10.06 13:56:41 eps: 0,92 61027020.ib Te: 25°C 07.08.09 13:39:57 eps: 0,93 VS: 3021 Entfemung: 8m Tp: 35°C

Kontrollmessung an einem Ofen mit Praparation der Heilgasaustritt an en Fugen zwischen den
Alufolien-Oberflache Segmenten eines Einbrennofens
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P03 1
P04 _—
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07.08.09 13:58:29 eps: 0,93 VS: 3021 Entfemung: 8m Tp: 35 °C 1 07.08.03 14:09.27 eps: 0,93 VS: 3021 Entfemung: Sm Tp: 35°C
Messungen am Produkt bei einem Einbrennofen Warmeverluste auf der Decke eines Lacktrockners
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08.02.10 1350:15 eps: 0,9 A0208-13IMG ThermaCAM PME75 PAL Te: 22°C 08.02.10 13:53.05 eps: 0,8 A0208-15IMG ThermaCAM PME75 PAL Te: 22°C

Schiebetir eines Gliihofens mit stark undichter Brennerkontrolle an einem Glihofen
oberer und leicht undichter unterer SchlieSfuge
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08.02.10 14:00:02 eps: 0,94 A0208-21.IMG ThermaCAM PME75 PAL Te: 22°C 08.02.10 14:27:59 eps: 0,94 A0208-26IMG ThermaCAM PME75 PAL Te: 22°C 1
Seitliche Ofenverkleidung mit 6rtlichen leichten Draufsicht auf einen Glihofen mit zwei stark
Warmebriicken undichten Stellen an der Tur
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Warmeverlust Uber einen nicht isolierten Glihversuch an einem induktiv zu Schmiedezwecken
Abgasstutzen eines Durchlaufofens (Abgas wird erwarmten Stahlprofil

in TNV verbrannt), Aufheizung der Umgebung
durch Stahlungswarme
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Fehlendes Dammmaterial an der Isolation eines Temperaturverhalten bzw. Darstellung der
Ofens Abkihlung eines Werkstlicks, welches soeben

einem Schmiedegliihofen entnommen wurde
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16.05.06 09:00:43 ThermaCaM PME?S PAL Entfemung: 2m eps: 0.9 16.05.06 10:16:00 ThermaCaM PMETS PAL eps: 0.7

Alugussform wahrend des GielRens Homogenisierungsofen mit Schaden durch
abgesackte Isolationsmaterialien und fehlende
Ausstopfung eines Temperaturfiihlers
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GieRRereiofen mit undichter Tur HeiBgasleitungen mit diversen Schwachstellen
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Durchschlag an einem Schmelzofen Ablagerungen in den Abgasleitungen eines

Kalkschachtofens mit Stahlmantel
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Gemauerter Kalkschachtofen mit beginnenden Inbetriebnahmemessung an einer Chemieanlage
Schaden in der Ausmauerung zur Wasserstoffperoxid-Erzeugung
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Innenisolierte HeiRgasleitung im Neuzustand HeiRgasleitung einer TNV mit deutlichen

Auffalligkeiten

Ing.-Buro Hagen Marx Technische Messungen Andernach Tel. 02632 949300 www.gaskamera.de




Lirme Sehen = (7aSe ViSwualiSieren

¢ Messwerte
[Det

e 4
Pz ke
e 2836 °C

2
5

P04 1]

[[LTTTTR

07

=
[
=
3
£

r
eps Jtau |

-

LI

[10.09.09 20:14:34 eps: 0,92 ThermaCAM PME75 PAL Entfernung: 3m Tp: 18°C

Boden einer Kolonne mit Eindlisungen
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!
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